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PUSHING BOUNDARIES T0 CO-CREATE
A HIGHER QUALITY OF LIFE

A GGB ajuda a criar um mundo em movimento com perdas minimas por atrito gragas a engenharia de superficie e a tecnologia
de mancais. Com centros de pesquisa e desenvolvimento, instalagdes para testes e fabricas nos EUA, Alemanha, Franga, Brasil,
Eslovaquia e China, a GGB faz parcerias com clientes em todo 0 mundo para encontrar solugdes de design personalizadas com
excelentes propriedades tribolégicas que sao eficientes e ambientalmente sustentaveis. Os engenheiros da GGB trazem sua
experiéncia e paixao pela tribologia para uma ampla gama de industrias, incluindo a produgéao automotiva, aeroespacial e
industrial. Para saber mais sobre a tribologia de superficies da GGB, visite www.ggbearings.com.

Os nossos produtos sao utilizados em dezenas de milhares de aplicagdes criticas todos os dias em nosso planeta.

0 nosso objetivo é o de sempre fornecer solugdes superiores, de alta qualidade para as necessidades dos nossos clientes,
nao importando aonde esses requisitos levem os nossos produtos. De veiculos espaciais a carrinhos de golfe e

virtualmente tudo entre eles; nés oferecemos a mais ampla gama de solugdes em mancais de alto desempenho da industria,
livres de manutengao, para uma infinidade de aplicagdes:

— Aeroespacial — Construcdo — Eerrovidrio — Metais Primdrios — Petroleo e Gas
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https://www.ggbearings.com/pt
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/petroleo-gas
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/recreativo
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/aeroespacial
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/agricultura
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/automotivo
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/ferroviario
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/industrial
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/medico
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/construcao
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/energia
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/energia-hidraulica-e-pneumatica
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/energia-hidraulica-e-pneumatica
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/metais-primarios
https://www.ggbearings.com/pt/mineracao
https://www.ggbearings.com/pt/mobilidade-eletrica

AVANCANDO

(Quem somos nos TIMKEN OGGB

TIMKEN E GGB: ESPECIALIZAGAO EXPONENCIAL E INOVAGAO

A Timken completou 24 aquisi¢des desde 2010 para avangar com os seus rolamentos de engenharia e pericia em movimento
industrial. A mais recente, a GGB, fornece solugdes técnicas adicionais que reforgam a posigédo da Timken em mercados
estratégicos chave.

Na GGB, os engenheiros aplicam conhecimentos especializados em ciéncia dos materiais e tribologia para inovar os
revestimentos de polimeros e solugdes de mancais lisos para aplicagdes industriais, incluindo bombas e compressores, AVAC,
extraviario, energia, manuseamento de materiais e aeroespacial. Com a sua aquisicdo da GGB, a Timken diversifica a sua pericia
técnica e lideranga global em mancais altamente concebidos — dando aos clientes acesso a mais solugdes de mancais
personalizadas em mais mercados.

Inovagéo exponencial para a mudancga das tendéncias de design

Andreas Roellgen, vice-presidente executivo e presidente do grupo Engineered Bearings, disse que a aquisigao da GGB se baseia
nas "tecnologias de revestimento avangadas e solugdes personalizadas para as necessidades especificas dos clientes em
mercados fragmentados" da Timken. Embora cada aquisigao tenha como objetivo acrescentar valor aos clientes, quanto mais
sinergias houver, maior sera o seu potencial.

"A Timken tem capacidades muito fortes na ciéncia dos materiais, engenharia de superficies e tribologia — especificamente para
rolamentos de ago com elementos rolantes", disse Roellgen. "A GGB se baseia no reforgo de conhecimentos para além das
competéncias de suporte de ago nas trés areas que ajudam a abordar as tendéncias técnicas emergentes para 0s N0Ssos
clientes".

Duas dessas tendéncias sao o peso leve e o downsizing em aplicagdes como veiculos elétricos e a energia edlica. As solugdes de
mancais lisos da GGB ajudam nisto, utilizando uma vasta gama de materiais como revestimentos de polimeros, plasticos de
engenharia, compdsitos reforgados em fibra e bimetalicos.

Em muitos casos, as duas empresas concebem solugoes adjacentes de ultra alto desempenho para os mesmos clientes e
equipamento.

Por exemplo, o Curiosity rover opera em Marte ha mais de 10 anos e depende de buchas autolubrificantes de metal-polimero da
GGB para ajudar a perfurar amostras de rocha. Também a bordo estdo dois rolamentos Timken de % polegadas (6,35 mm) que

fazem funcionar uma bomba de vacuo em apoio ao equipamento analitico do rover. Essencialmente, a GGB ajuda a recolher as

amostras e a Timken torna possivel aprender sobre elas. Ambas séo cruciais para 0 sucesso da missao.

Legado partilhado, produtos complementares

A GGB foi fundada em 1899, no mesmo ano em que a Timken comegou a produzir o seu primeiro mancal de rolos cénicos
patenteado. Também semelhante a Timken, a GGB demonstrou lideranca precoce em mercados chave, inventando o primeiro
mancal auto-lubrificado de metal-polimero, e ambas sdo reconhecidas pela sua exceléncia em engenharia de aplicagao.

Chris Small, presidente da GGB, acrescentou que € isto que distingue a GGB no mercado global de mancais de deslizamento.

'E extremamente competitivo, mas somos capazes de conquistar clientes devido & nossa forte capacidade de engenharia de
aplicagado e ao nosso legado de inovagdes da ciéncia dos materiais”, disse ele. "Colaborar com os clientes, conceber nas suas
aplicagoes e resolver os seus problemas mais criticos traz tanta lealdade".

E tal como a Timken, a GGB tem uma pegada de produgéo global empenhada na segurancga, qualidade e eficiéncia, em apoio a
uma linha de produtos em constante evolugao.

"A GGB tera um impacto notavel devido a sua dimensé&o e alcance, disse Roellgen. Elas tém capacidades e produtos novos para
0S Nossos clientes. Temos acesso ao canal para as colocar em novos espagos de mercado. Do ponto de vista da criagao de valor
para o cliente, € bastante empolgante”.
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INTRODUGAO

GGB-DB”

A VANTAGEM DA GGB

Com fabricas em todo o mundo, incluindo instalagdes modernas de
R&D, plataformas de produgao flexiveis e amplas redes de suporte ao

cliente, a GGB oferece um suporte técnico inigualavel combinado com
uma resposta rapida, confiavel e solugdes personalizadas. Nossa
presenca global e redes de logisticas locais garantem que Nnossos
clientes recebam apenas e a mais alta qualidade de solugbes em
mancais, em tempo habil e com amplo suporte de engenharia.

NOs nao apenas produzimaos, criamos parcerias.
Essa é a vantagem GGB.

QUALIDADE/CERTIFICAGAO

Nossas fabricas nos Estados Unidos, Brasil, China, Alemanha,
Franca e Eslovaquia sdo CERTIFICADAS PELA QUALIDADE

E EXCELENCIA NA INDUSTRIA de acordo com a ISO 9001,
IATF 16949, ISO 14001, e ISO 45001. Isto nos permite acessar
as melhores praticas da industria, alinhando o nosso sistema de
gestdo da qualidade com os padroes globais.

Para uma lista completa das nossas certificagées, por favor
visite 0 nosso site:
https://www.ggbearings.com/pt/certificados


https://www.ggbearings.com/pt/certificados
https://www.ggbearings.com/pt/certificados
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Introducdo

Os equipamentos e sistemas atuais possuem uma demanda muito grande por mancais econdmicos e de excelente
desempenho. Nao so6 espera-se que 0s mancais trabalhem sob condi¢cdes cada vez mais criticas, com minima ou
nenhuma manutengéo, como também se espera que eles oferecam maior confiabilidade, tempo de vida Util e custos
mais baixos de aquisicao e manutencao.

Os mancais autolubrificantes livres de manutencdo GGB-DB® sao projetados para aplicagdes com altas cargas
especificas, longos periodos sob carga estatica, baixas velocidades e em situacdes de dificil lubrificacdo. Além disso,
podem também substituir os mancais de rolamento lubrificados com graxa ou 6leo.

A GGB traz mais de 60 anos de experiéncia e conhecimento acumulado em mancais autolubrificantes, oferecendo
uma vasta diversidade de materiais e a aplicagao do conhecimento técnico através de uma ampla gama de industri-
as. Nossa engenharia de aplicagao pode fornecer assisténcia na:

— Selegao do melhor tipo de mancal para sua aplicagao
— Projeto de produtos padronizados ou customizados
— Calculo estimativo de vida Util

— Montagem e instalagao

A GGB oferece os mais avancados materiais de deslizamento do mercado, desenvolvidos e testados em
laboratdrios especializados e produzidos nos mais altos padrées de qualidade, certificados pela DIN ISO 9001:2000,
IATF 16949:2002, e DIN EN ISO 14001.

1.1 ESTRUTURA DO GGB-DB®

Os mancais GGB-DB® sdo compostos por um suporte, produzido de uma
das quatro ligas de bronze de alta qualidade disponiveis, insertos de lubri-
ficante solido incorporados em sua estrutura, que fornecem a lubrificacdo
evitando o atrito e desgaste aumentando o tempo de servigo, e uma
camada de filme de amaciamento.

Os insertos, em conjunto com o filme de amaciamento aplicado, séo
distribuidos de modo a otimizar a distribuigcdo do lubrificante durante

toda a vidado mancal. Esta estrutura fornece um coeficiente de atrito
1 Suporte (bronze)

extremamente aixo, maxima resisténcia ao desgaste, longa vida Util e . .
2 Inserto de lubrificante soélido

resisténcia a corrosédo, mesmo em situagdes lubrificadas, ambientes 3 Camada de deslizamento
sujos ou quando expostos a agua do mar. A liga de bronze e o lubrificante
sao escolhidos baseados nos requisitos de aplicagao e nas condicoes de

operagao.

GGBEARINGS.COM



1.2 PROPRIEDADES E VANTAGENS DO GGB-DB®

— Livre de manutengéao

— Alta capacidade de carga

— Excelente performance sob altas cargas e movimentos intermitentes
— Lubrificante solido com excelente desempenho

— Baixo coeficiente de atrito

— Efeito "stick-slip" desprezivel

— Baixa taxa de desgaste ao longo da vida Util

E recomendével que a carga maxima admissivel seja confirmada por testes nas mesmas condicdes de operacao.

PROPRIEDADES UNIDADES GGB-DB®-B GGB-DB®-C GGB-DB®-D
Carga estatica maxima p MPa 140 350 400
Carga dinamica maxima p MPa 70 200 250
Velocidade maxima de deslizamento U m/s 0,5

Valor maximo de pU MPa x m/s 1,0 1,0 1,5
Temperatura maxima Tax °C 250 320 350
Temperatura minima Tpin °C -100

Coeficiente de atrito f (a seco) 0,05-0,18

Dureza do contra material HB 180 300

Rugosidade superficial do

contra material Ra pm 02-08

Tabela 1: Propriedades do GGB-DB®



1.3 APLICAGOES

Alguns exemplos de potenciais aplicagbes para os mancais GGB-DB®
sao equipamentos hidromecanicos, comportas de emergéncia e
eclusas, coroas giratorias, componentes para energia edlica, valvulas
de grande porte, maquinas pesadas, equipamentos de elevacao e
transportadores, maquinas de mineracao, construgao e agricola e
outros equipamentos fora de estrada. Os mancais também podem
ser utilizados em siderUrgicas e aciarias, industria offshore e projetos
de engenharia civil como pontes e outras estruturas.

8 GGBEARINGS.COM
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1.4 MODELOS DISPONIVEIS

Mancais esféricos

Buchas cilindricas

Buchas flangeadas

Casquilhos

Anéis de encosto

Calotas esféricas
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7 Funcionamento

MOVIMENTO SEM LUBRIFICAGAD

Quando duas superficies entram em contato sem lubrificacao elas

produzem atrito, resultando em desgaste. Este atrito, por sua vez, € o

resultado de:

— Adeséo das superficies ou micro soldagem

— Deformacoes da superficie

— Contato entre as saliéncias ou particulas externas

aco

7

bronze

O desgaste por adeséo resulta da formacéao e destruigao de picos

localizados na superficie de deslizamento. Para continuar deslizando,

as superficies devem cisalhar os planos mais frageis na drea de contato.

Este processo de repetidas unides e separacoes resulta na perda de

material e desgaste.

MOVIMENTO COM LUBRIFICAGAO EXTERNA

aco

bronze

filme hidrodindmico

As propriedades autolubrificantes dos mancais GGB-DB® oferecem
melhor desempenho comparado a outros mancais lubrificados
convencionalmente, particularmente onde a lubrificagao externa com
graxa ou 6leo é de dificil manutencao.

Estes lubrificantes podem ser expelidos da zona de contato sob cargas
muito altas, durante longos periodos de repouso ou até em condigoes
normais de rotacao ou oscilacao. Esta falta lubrificacdo nos mancais
convencionais resulta em um alto atrito, desgaste prejudicial e falha
prematura do mancal.

MOVIMENTO COM LUBRIFICANTE SOLIDO

0 uso de polimeros e outros lubrificantes sdélidos reduzem o atrito

filme de lubrificante solido

adesivo e o desgaste entre as superficies de deslizamento metalicas.

O filme de amaciamento e os insertos em PTFE ou grafite nos mancais &

GGB-DB® separam as superficies de deslizamento em contato. AU ARSI SA SN N
Os mancais séo projetados para manter um filme de lubrificante até

quando ndo estdo em movimento. Isto garante o baixo atrito e desgaste bronze

mesmo sob altas cargas estaticas. Fornecendo constantemente . —— Ty N

lubrificante sélido, o mancal proporciona uma baixa taxa de atrito e bifizanie solce

desgaste durante sua vida Util.

GGBEARINGS.COM



2.1 LUBRIFICANTES SOLIDOS GGB-DB®

Os insertos especiais de PTFE ou grafite utilizados nos mancais GGB-DB® séo resultado de extensos testes de
laboratério, e foram amplamente comprovados nas aplicagbes praticas de sucesso.

Os insertos de lubrificante solido sdo produzidos por um processo proprio, para que se obtenha um material de alta
densidade e lubricidade, e sdo inseridos permanentemente nos furos de suporte do bronze. A distribuicdo dos insertos
no mancal € imprescindivel para um bom desempenho.

Projetados para se intercalarem na direcao de deslizamento, garantem a transferéncia otimizada de lubrificante a
superficie do contra material. O lubrificante garante que nao ocorra nenhuma reagao eletrolitica ou quimica entre o
suporte e a superficie de deslizamento, quando o mancal esta sujeito a umidade ou submerso em dagua.

2.2 FILME DE AMACIAMENTO GGB-DB®

Os mancais GGB-DB® sado fornecidos com um filme de lubrificante solido que facilita o processo de amaciamento. Ele
¢ aplicado apds a colocagao do lubrificante sélido e a usinagem final.

Esta camada tem cerca de 15-20 pm de espessura e nao deve ser removida! Para o caso de eventuais danos durante
a montagem, podemos fornecer o filme para reparos em campo.

Parte do filme de amaciamento € transferida para o contra material nos movimentos iniciais do mancal. Este € o
inicio de um periodo de transicao que continua até que o lubrificante sélido comece a ser liberado pelos depdsitos.
Esta transferéncia de material garante:

— Baixo e constante coeficiente de atrito
— Efeito "stick-slip” desprezivel

— Capacidade de carga total imediata

2.3 PROPRIEDADES DE ATRITO E DESGASTE

Os fatores principais que afetam o atrito do material GGB-DB® s&o a pressao, velocidade, temperatura e condigdo
do contra material, nesta ordem. Coeficiente de atrito e taxa de desgaste sao relativos a muitos fatores. Sob altas
cargas e umidade, por exemplo, o valor pode ser tdo baixo quanto 0,06, sob baixas cargas e altas temperaturas ele
pode alcancar 0,15. Para os calculos, recomendamos assumir valores de coeficiente de atrito entre 0,15 e 0,17.
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3 Caracteristicas Técnicas

3.1 LIGAS DE BRONZE PADRONIZADAS GGB-DB® *

PROPRIEDADES MECANICAS

DIN COMPOSIGAO NOMINAL APLICACOES
¢ DA LIGA DE BRONZE ¢
GGB- min min
DB® . . ASTM%  DIN%  Densk min.Lim. poger  AlONg. peza
Norma Liga Norma Liga dade Escoam. %~ %(em
emmassa em massa R - atragao HB
g/cm®  MPa [ksi] MPa [ksi] 50 mm)
Cu 83 Cu 83
GGB- B 584 2.1090.01 sn7 Sn7 Material padrao -
DB®-B B271 C93200 1705 2.1090.03 Pb 7 Pb 6.5 8,85 207 [30] 97[14] 15 75 atende a maioria
B 505 2.1090.04 7n 3 Zn35 das aplicagdes
B 584 2.0975.01 Cu 81 Cu79,5 Alta capacidade
GGB- 2.0975.02 Ni 4 Ni 5 de carga com
DB®-C g 5315 C95500 1714 2.0975.03 Fe 4 Fe 4,75 7,50 620[90] 275 [40] 6 190 maxima resisténcia
2.0975.04 Al11 Al 9,5 a corrosao
Cu 61 Cu 63,5 Maxima capacidade
GGB- B 584 2.0598.01 Zn 27 Zn Saldo de carga, porém com
DB®-D B271 C86300 1709 2.0598.02 Fe 3 Fe 2,75 7,70  758[110] 414 [60] 12 210 resisténcia a
B 505 2.0598.03 Al 6 Al 5 corrosao inferior
Mn 3 Mn 3,75 ao GGB-DB®-C
[;;:‘@B;g Para aplicagdes onde as ligas de bronze padronizadas DB® néo sdo aplicaveis, ligas especiais podem ser fornecidas.

Tabela 2: Ligas de bronze padrao
Os valores maximos dependem da composic¢ao quimica e devem ser consultados com o departamento de engenharia de aplicagao.

* Os dados acima informados foram baseados na ASTM B271 (fundigdo centrifuga) e devem ser usados apenas para informagao. O time de
engenharia de aplicagbes da GGB fard a selegédo do produto apropriado baseando-se nos dados de sua aplicagéo. A viabilidade de algumas das
ligas depende dos requisitos dimensionais e geométricos de cada projeto. Por favor, consulte um de nossos engenheiros de aplicagdes para
informagoes detalhadas.

A densidade é fungéo da temperatura ambiente e da concentragédo de cada componente da liga na composigao do produto.

GGBEARINGS.COM



3.2 MONTAGEM E TOLERANCIAS

A montagem do mancal GGB-DB® é
) ) ) . D, >120mm
feita por meio de interferéncia entre o

didmetro externo e o diametro do

alojamento, ou entre o diametro do

anel interno e o eixo nos mancais

.. . N . ~ . a0
esféricos. Devido a alta interferéncia A5

para a montagem recomendamos o

’4—

2 7

resfriamento dos mancais com

2T 77
A Il
didmetro externo > 200mm. aw| |
wal " Nota:
Nossa eﬂgel’]hal’ia de ap“ca@ées pode é% Lubrificar o didmetro externo do mancal
55 para facilitar a montagem
Qo

fornecer o processo detalhado desse

método. _
Figura 1: Montagem da bucha

RECOMENDAGOES DE MONTAGEM E TOLERANCIAS

DIMENSOES (PARA MANCAIS COM © INTERNO < 200mm)  TOLERANCIA RUGOSIDADE (ym)
@ alojamento H7 32

@ externo da bucha s6 32

@ interno (antes da montagem) E8 1,2

@ interno (depois da montagem) H10 1,2

@ eixo d8 02-08
Concentricidade interno / externo da bucha IT9

Tabela 3: Dados de montagem - buchas cilindricas e flangeadas

Para diametro interno > 200 mm, as tolerancias devem ser definidas pelo nosso departamento técnico de acordo
com as condicdes de cada aplicagdo. Sua especificagdo de aplicagdo pode requerer instrucées de montagem
especiais.

3.3 CONTRA MATERIAL

O contra material (eixo) deverd ter caracteristicas adequadas, tais como; dureza, rugosidade superficial e resisténcia
a corrosao. Quando for utilizada uma liga GGB-DB® ndo padrao, a dureza do eixo devera exceder aquela do bronze
em pelo menos 100 HB.



4 Fatores do projeto do GGB-DB®

Os principais parametros para determinar as dimensdes, ou calcular o tempo de vida Util de um mancal
GGB-DB® incluem:

— Carga especifica pjim [MPa] — Temperatura T [°C]
— Fator pU [MPa x m/s] — Qutros fatores. Ex: projeto, material do
alojamento, lubrificagao, sujeira e influéncias

— Rugosidade do contra material Ra [um]
externas
— Composicao do contra material

4.1 CARGA ESPECIFICA

A carga especifica p é definida como a carga de trabalho dividida pela area projetada
da bucha e é expressa em MPa.

Buchas Placas
4.1.1) [MPa]  (4.1.3) [MPa]
_F _F
P=b,B P=T w
Anéis Gelenklager
4.1.2) [MPa]  (4.1.4) [MPa]
k= (DZ-D?) P=G,¢C

4.2 VELOCIDADE DE DESLIZAMENTO

A velocidade de deslizamento v [m/s] € calculada como segue:

ROTAQAO CONTINUA
Buchas* Anéis
@.2.1) [MPa]  (42.2) 4 [MPa]
yDim N Pt o N
. 3 —_—
60 - 10 U=t
MOVIMENTO OSCILATORIO
Buchas* Anéis
(4.2.3) MPa (4.2.4) A MPa
U= Di-n 4¢- Ny, : ] #-nzl oy [ ]
60- 10° 360 U= 2L o
60 - 103 360
*Para o célculo de velocidade de deslizamento em mancais esféricos substituir D; por dx Figura 2: angulo de oscilagéo ¢

14 | ceBEARINGS.COM



4.3 FATOR pU

A vida util de funcionamento de um mancal GGB-DB® é comandada pelo fator pU,
que é calculado como segue:

(4.3.1) [MPa x m/s]
pU=p-U

4.4 SELEGAO DO MATERIAL

A selecao do material para sua aplicagao deve ser orientada por um de nossos engenheiros de aplicacoes. Para
uma rapida consulta, o diagrama seguinte fornece um método interativo de referéncia para selegédo do material:

A velocidade de deslizamento @ Nao Consulte a
U é inferior a 0,5 m/s? — > engenharia GGB
¢Sim
Sim | A carga especifica p
| é inferior a 80 MPa ? |
Corrosao é um A carga especifica p
problema? é inferior a 200 MPa? ﬁ
Si Consulte a
Nio Im engenharia GGB
p- | O valor pU € inferior = ’
» | a1,5MPaxm/s? Nao
0 valor pU é inferior Nao
a 1,0 MPa x m/s? .
Sim
S|m 0 mancal trabalhara Nao
Sim submerso em agua?
Considere o Considere o Considere o
GGB-DB®-B GGB-DB®-C GGB-DB®-D

Para temperaturas de trabalho <180°C considere insertos de PTFE. Para temperaturas de trabalho >180°C considere

insertos de grafite. A temperatura maxima de trabalho depende das propriedades da liga de bronze. Consulte a engenharia
da GGB caso sua temperatura de trabalho exceda o limite das ligas de bronze padréo.
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4.5 CALCULO ESTIMATIVO DE VIDA UTIL

O calculo estimativo de vida dos mancais GGB-DB™ ¢ Util na escolha da liga de bronze, confirmando se o material é
adequado para sua aplicacdo. Na pagina 18 vocé encontrara um formulario que traz os dados de aplicagdes mais
importantes no projeto dos mancais. Baseados nesse formuldrio, nossos engenheiros de aplicagdo podem estimar
a vida util do componente.

E importante ressaltar que o célculo é baseado em resultados de laboratério, que simulam as condicdes na qual o
mancal trabalhara. O efeito de algumas condigées, especialmente a presenca de particulas abrasivas, ndo pode ser
totalmente reproduzido nestes testes. Portanto nao oferecemos garantia sobre a vida Util calculada a menos que
seja feita uma confirmacédo por escrito e que recebamos todos os dados da aplicacao.

TIPO DE CARGA

Os mancais GGB-DB® tém um 6timo desempenho sob cargas unidirecionais, resisténcia a fadiga e elevada
capacidade de carga total. Isto possibilita a utilizagao de mancais menores e/ou aumento da vida util do mancal.
0 desempenho do mancal sob carga dinamica reduz sua capacidade de carga que, por sua vez, esta diretamente
relacionada a resisténcia a fadiga do material.

MOVIMENTO DO MANCAL E EIXO0

0O mancal GGB-DB® tem melhor desempenho quando trabalha com o contra material se movimentado em relagao a
ele. Nesta configuracgao, a area de contato aumenta com o desgaste localizado do mancal e a pressao de contato
reduz, prolongando a vida Uutil. Por outro lado, quando se trabalha com o contra material estético ocorre o efeito
contrario; conforme ocorre o desgaste, a area de contato reduz e ocorre o aumento da pressao de contato,
reduzindo a vida util.

CORROSAO

A resisténcia a corrosédo depende principalmente da lubrificagcdo, mancal e material das superficies de deslizamento.
Os insertos de grafite nunca devem ser utilizados onde a corrosao eletrolitica possa ocorrer, como em ambientes
com alta umidade ou equipamentos que trabalham submersos. Nestes casos, os insertos a base de PTFE séo
recomendados.

PRODUTOS QUIMICOS

A GGB pode informar sobre a compatibilidade dos mancais GGB-DB® com produtos quimicos. No entanto é
recomendado que a resisténcia quimica seja confirmada com testes sempre que possivel.

GGBEARINGS.COM



o Farmas e Dimensoes

MANCAIS RADIAIS MANCAIS RADIAIS E AXIAIS (FLANGEADOS)
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Os mancais GGB-DB® ndo sao itens de estoque. Sdo produzidos de acordo com os requisitos do cliente, podem ser

fabricados a partir de desenhos com dimensdes e tolerancias especiais e em formatos nao inclusos na tabela, bem

como segmentos radiais e axiais, setores, entre outros. Por razdes econdmicas, os modelos e medidas exibidos nas
tabelas seguintes devem ser utilizados sempre que possivel.
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b Montagem

MONTAGEM DOS MANCAIS GGB-DB® POR RESFRIAMENTO
Preparagao

Os mancais radiais GGB-DB® de didametro superior a 200 mm sdo instalados com maior facilidade por resfriamento.
Esta técnica permite a montagem facil de pegas com ajuste de interferéncia, sem as ferramentas de prensagem
adicionais ou forcas expressivas, evitando qualquer dano ao material. E preferivel e mais recomendado resfriar os
mancais para montagem; nds ndo recomendamos aquecer o alojamento por questdes de seguranca.

TENENEIENE
g
O

[e]
O
O
O
O
OO
e
e ISRl

P/2

sk

Fig.1: Prensagem e Contragao

Calculo da contragao

A contracao € calculada de acordo com a norma DIN 7190. Os valores para AT dependem do material de
refrigeragdo utilizado. Para assegurar a contragdo suficiente um fator de seguranga de 0,8 é aplicado (1.1).

(1.1) Calculo da contragéo

S=08- a’%] - AT [K] - Do [mm]

Como as temperaturas minimas tedricas podem nao ser alcangadas, especialmente no caso de gelo seco,
um valor AT reduzido sera usada para o célculo (1.2-1.4).

(1.2) Valores especificos para (1.3) Contragdo com gelo seco (1.4) Contragdo com nitrogénio liquido
o material (Bronze)
1 Sco,=0,8-18-106-80 - D, [mm] SiN,=0,8-18-10-210 - Do [mm]
031218-10'6’R] _ 5 _ 5
=1,152 - 103 Dy [mm] =3,024- 103 - D, [mm]

ATco, = 15 - (-65) = 80K

AT, = 15 - (-195) = 210K

GGBEARINGS.COM



0 uso de gelo seco é recomendado para mancais com didmetros acima de @250 mm devido & sua facilidade de
utilizacao e disponibilidade.

Antes de iniciar o processo de resfriamento o mancal deve ser limpo e seco. Um recipiente de madeira fechado,
isolado com espuma de poliestireno expandido (e.g. isopor) € normalmente adequado para o resfriamento (Fig. 2).
Para minimizar a quantidade de gelo seco requerido, é aconselhavel preencher uma parte do espaco no furo e
arestas externas da caixa com material isolando e certificando-se que o espago restante seja suficientemente
grande para ser preenchido com a quantidade necessaria de gelo seco. O gelo seco deve ser finamente triturado de
modo a que todas as superficies do mancal, incluindo faces frontais, possam ser cobertas.

Dependendo do tamanho do mancal, o tempo de resfriamento necessario pode variar entre 30 minutos a 2 horas
(Fig. 4) .0 uso de nitrogénio liquido, especialmente para mancais menores, oferece uma taxa de resfriamento mais
eficaz devido a sua baixa temperatura de -196 °C (Fig. 3 e 4). O término do processo de resfriamento com nitrogénio
liquido é percebido quando da auséncia de borbulhamento do liquido apds a imersdo do mancal.

Madeira Mancal

Gelo Seco

Material Isolante
Fig.2: Recipiente de madeira para gelo seco (visdo superior)
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Recipientes de isolamento especiais para trabalho com nitrogénio liquido podem ser encontrados em distribuidores
especializados e sao altamente recomendados.

As instrucdes de seguranga em relacao ao trabalho com gelo seco ou nitrogénio liquido devem ser estritamente
respeitadas.

1400 120
cO
1200 / 108 ST 4
L LA /
N, Liquido _
1000 =
/1 £ /
o
= / g "
= 800 E /
3 / 2 60
o / G
© Y, 5]
2 600 / 5 /
o o
U / lofe g
/ z T £ /
400 - 5 N.Liquido
r - © a0 2
/ " ——
/ - ="
"
/ L et
200 A | et
v/ o~ 15 —
/ ol —
/T H
—
0 4= 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Diametro externo do mancal D, [mm] Didmetro externo do mancal D, [mm]
Fig. 3: Contragdo em fungdo do diametro externo do mancal Fig. 4: Tempo de resfriamento em fungao do diametro

externo do mancal

Antes de remover o mancal do meio de resfriamento, a contragéo efetiva do didmetro externo deve ser medido.

A medigao deve ser feita rapidamente para evitar o resfriamento e consequente contracao do equipamento de
medigao.

Quando a contragao do mancal necessaria for atingida, este deve ser montado sem interrupgao. A instalagao
devera ser possivel sem uso de pressao adicional.

Como mencionado anteriormente, a superficie do mancal e do alojamento devem ser limpas antes da montagem.
O furo do alojamento pode ser ligeiramente untado ou oleado (especialmente para mancais com didmetro interno
pequeno). O uso de vaselina provou ser particularmente eficaz em casos praticos.

GGBEARINGS.COM



[ Mancais radiais - Mancais
- Aneis de encosto - Dimer

MANCAIS RADIAIS BUCHAS FLANGEADAS - ANEIS

Compri-

Diametro
mm

Di Do
10 15
12 18
14 20
15 20
16 22
20 26
22 28
25 32
28 35
30 38
35 44
40 50
45 55
50 60
55 65
60 70
65 76
70 82
75 88
80 95
85 100
90 105
95 110
100 115
110 125
120 135
140 160
150 170
180 200
200 220
225 250
250 275
280 310
300 330
350 380
400 435
450 490
500 540
550 590
600 640
650 700
700 750
750 800
800 850
850 900
900 950
950 | 1000
1000 | 1060
1200 | 1260

Comprimento B mm
1,0xD; 0,75xD; 1,25xD;

empf.

700
750%*
800*
850*
900*
950*
1000*
1200*

min

675
710*
750*%
900*

max

690
750*
815*
875*
940*
1000*
1060*
1125*
1200*
1250*
1500*

Diametro Espessura
mm do flange | mento mm

Dj D4 Do D Bri / St

10 15 20 2,5

12 18 22 3,0

14 20 25 3,0

15 20 26 3,0

16 22 28 3,0

20 26 32 3,0

22 28 34 3,0

25 32 38 39

28 35 42 3,5

30 38 45 4,0

35 44 50 4,5 4
40 50 60 50 b
45 55 70 50 o
50 60 80 50 ,_‘E
55 65 85 50 b
60 70 90 50 s
65 76 95 55 e
70 82 100 6,0 ]
75 88 105 6,5

80 95 110 7.5

85 100 115 7,5

90 105 120 7.5

95 110 130 7.5

100 115 140 7.5

110 125 150 7.5

120 135 160 7.5

140 160 180 10,0

150 170 190 10,0

180 185 | 200 230 10,0

200 205 220 250 10,0

225 | 230 250 275 12,5

250 255 275 300 12,5

280 285 | 310 340 15,0 ”
300 305 | 330 360 15,0 o
350 355 | 380 420 15,0 -
400 405 | 435 | 480 17,5 '
450 455 | 490 530 20,0 é
500 510 540 600 20,0 s
550 560 590 650 20,0 o
600 610 640 720 20,0 K
650 660 700 780 25,0 b
700 | 710 | 750 | 840 25,0 2
750 760 800 900 25,0 S
800 | 810 | 850 | 960 25,0 @
850 860 900 | 1020 25,0

900 910 950 | 1080 25,0

950 960 | 1000 | 1140 25,0
1000 | 1010 | 1060 | 1200 30,0
1200 | 1210 | 1260 | 1440 30,0

B

espessura do anel ou do flange

B1+Bf / St onde B = largura da buchae By / St =

Largura B

langeados

*largura dividida (2 x 0,5) devido ao processo de fabricagéo

S08S



3 Mancais esfericos - Padrao Serie C
- Jimensdes e capacidade de carga

GGB-DB®-B GGB-DB®-C
Radial [kN] Axial [kN] Radial [kN] Axial [kN]

IS0 12240-1 Série C

Dj Do B © dq dk r ro a |dindmica| estética |dinamica| estatica |dinamica| estatica dindmica| estatica
320 | 440 160 | 135 | 340 375| 1,1 3 4 3.680 6.130 | 1.040 1.730 | 10.810| 18.020| 3.050 5.090
340 | 460 | 160 | 135 360 390 | 1,1 8 & 3.820 6.380 | 1.040 1.730 | 11.240| 18.740| 3.050 5.090
360 | 480| 160 | 135 | 380 | 410 1,1 3 3 4.020 6.700 | 1.040 1.730 | 11.820| 19.700| 3.050 5.090
380 520 | 190 | 160 400 | 440| 1,5 4 4 5.120 8.530 | 1.460 2.430 | 15.040| 25.060| 4.290 7.150
400 | 540 190 | 160 425 | 465| 1,5 4 3 5.410 9.010| 1.460 2.430 | 15.890| 26.490| 4.290 7.150
420 | 560 | 190 | 160 445| 480| 1,5 4 & 5.580 9.300| 1.460 2.430 | 16.400| 27.340| 4.290 7.150
440 | 600 | 218 | 185 465 | 515| 1,5 4 3 6.920 11.540 | 1.950 3.250 | 20.350| 33.920| 5.740 9.570
460 | 620 | 218 | 185 485| 530| 1,5 4 & 7.130 11.880| 1.950 3.250 | 20.940| 34910, 5.740 9.570
480 | 650 | 230 | 195 | 510 | 560 | 2 5 3 7.940 | 13.230| 2.170 3.610 | 23.320| 38.880| 6.380 | 10.630
500 | 670 230 | 195 530 | 580 2 5 & 8.220 13.700| 2.170 3.610 | 24.160, 40.270| 6.380 | 10.630
530 | 710 | 243 | 205 | 560| 610| 2 5 3 9.090 | 15.150| 2.400 | 4.000 | 26.710| 44.520| 7.050 | 11.750
560 | 750 | 258 | 215 590 | 645 2 5 4 10.080 | 16.800| 2.640 4.400 | 29.620| 49.370| 7.750 | 12.920
600 | 800 | 272 | 230 | 635| 690 2 5 3 11.540 | 19.230| 3.020 5.030 | 33.900| 56.500| 8.870 | 14.790
630 | 850 | 300 | 260 665 | 730 & 6 & 13.800 | 23.000| 3.860 6.430 | 40.540| 67.580| 11.340 | 18.900
670 | 900 | 308 | 260 | 710 800 | 3 6 3 15.120 | 25.210| 3.860 6.430 | 44.430| 74.060| 11.340 | 18.900
710 | 950 | 325 | 275 755 | 820 & 6 & 16.400 | 27.330| 4.310 7.190 | 48.170| 80.290| 12.680 | 21.140
750 | 1000 | 335 | 280 800 | 870 3 6 3 17.710 | 29.520| 4.470 7.460 | 52.040| 86.730| 13.150 | 21.920
800 | 1060 | 355 | 300 850 | 915 & 6 & 19.960 | 33.270| 5.140 8.560 | 58.640, 97.730| 15.100 | 25.160
850 | 1120 | 365 | 310 905 | 975 3 6 3 21.980 | 36.630| 5.480 9.140 | 64.570|107.610| 16.120 | 26.870
900 | 1180 | 375 | 320 960 | 1030 & 6 & 23.970 | 39.950| 5.840 9.740 | 70.410/117.350| 17.180 | 28.630
950 | 1250 | 400 | 340 | 1015|1090 4 7,5 3 26.950 | 44920, 6.600 | 11.000 | 79.170131.950| 19.390 | 32.320
1000 | 1320 | 438 | 370 | 1065 | 1150 4 7,5 & 30.940 | 51.570| 7.810 | 13.030 | 90.900|151.500| 22.970 | 38.280
1060 | 1400 | 462 | 390 | 1130 | 1220 4 7,5 3 34.600 | 57.670| 8.680 | 14.470 |101.640|169.410| 25.520 | 42.530
1120 | 1460 | 462 | 390 | 1195 | 1280 4 7,5 & 36.300 | 60.500| 8.680 | 14.470 |106.640|177.740| 25.520 | 42.530
1180 | 1540 | 488 | 410 | 1260|1350 | 4 7,5 3 40.250 | 67.090| 9.600 | 16.000 |118.240|197.070 | 28.200 | 47.000
1250 | 1630 | 515 | 435 | 1330 | 1425 4 7,5 & 45.080 | 75.130| 10.800 | 18.010 |132.420|220.710| 31.740 | 52.910
1320 | 1720 | 545 | 460 | 1405 | 1510 4 7,5 3 50.510 | 84.190| 12.080 | 20.140 |148.390|247.310| 35.500 | 59.170
1400 | 1820 | 585 | 495 | 1485 | 1600 5 9,5 & 57.600 | 96.000 | 13.990 | 23.320 | 169.200 | 282.000 | 41.110 | 68.520
1500 | 1950 | 625 | 530 | 1590 | 1710 5 9,5 3 65.910 |1 109.850 | 16.040 | 26.740 | 193.610|322.690| 47.130 | 78.550
1600 | 2060 | 670 | 565 | 1690 | 1820 5 9,5 & 74.780 | 124.640 | 18.230 | 30.390 |219.680|366.130| 53.560 | 89.270
1700 [ 2180 | 710 | 600 | 1790 | 1925 5 9,5 3 84.000 | 140.000 | 20.560 | 34.270 |246.750|411.250| 60.400 |100.670
1800 | 2300 | 750 | 635 | 1890 | 2035 6 12 3 93.980 | 156.630 | 23.030 | 38.380 |276.060|460.110| 67.650 | 112.760
1900 | 2430 | 790 | 670 | 2000 | 2150 6 12 3 104.760 | 174.600 | 25.640 | 42.730 |307.740(512.900 | 75.320 |125.530
2000 | 2570 | 935 | 705 | 2100 | 2260 6 12 3 115.8701193.120 | 28.390 | 47.310 | 340.380 | 567.310 | 83.390 |138.990

77 | GGBEARINGS.COM



IS0 12240-1 Série C

GGB-DB®-D

Radial [kN] Axial [kN]
Dj Do B © dq dk r rp a |dinamica| estética |dindmica| estatica
320 | 440 160 | 135 | 340 | 375| 1,1 3 4 13.110| 21.860 3.700| 6.180
340 | 460 | 160 | 135 360 390 | 1,1 8 & 13.640 | 22.730 3.700 6.180
360 | 480 160 | 135 | 380 | 410 1,1 3 3 14.340| 23.900 3.700| 6.180
380 | 520 190 | 160 400 | 440| 1,5 4 4 18.240 | 30.400 5.200 8.680
400 | 560 | 190 | 160 | 425| 465| 1,5 4 3 19.270| 32.120 5200 8.680
420 | 560 | 190 | 160 445 | 480 | 1,5 4 & 19.890| 33.160 5.200 8.680
440 | 600 | 218 | 185 465 | 515| 1,5 4 3 24.680| 41.140 6.960| 11.600
460 | 620 | 218 | 185 485| 530| 1,5 4 & 25.400| 42.330 6.960| 11.600
480 | 650 | 230 | 195 510 | 560 2 5 3 28.290| 47.150 7.730 | 12.890
500 | 670 230 | 195 530 | 580 2 5 & 29.300| 48.830 7.730 | 12.890
530 | 710| 243 | 205 | 560 610 2 5 3 32.390| 53.990 8.550 | 14.250
560 | 750 | 258 | 215 590 | 645 2 5 4 35.920| 59.880 9.400| 15.670
600 | 800 | 272 | 230 635 | 690 2 5 3 41.110| 68.520| 10.760| 17.940
630 | 850 | 300 | 260 665 | 730 & 6 & 49.170| 81.950| 13.750| 22.920
670 | 900 | 308 | 260 | 710 800| 3 6 3 53.890| 89.810 | 13.750| 22.920
710 | 950 | 325 | 275 755 | 820 & 6 & 58.420 97.370 | 15.380| 25.640
750 | 1000 | 335 | 280 | 800 870 3 6 3 63.110/105.190 | 15.950| 26.580
800 | 1060 | 355 | 300 850 | 915 & 6 & 71.120118.530 | 18.310| 30.520
850 | 1120 | 365 | 310 | 905 975| 3 6 3 78.310/130.510 | 19.550| 32.590
900 | 1180 | 375 | 320 960 | 1030 & 6 8 85.390|142.320 | 20.830| 34.720
950 | 1250 | 400 | 340 | 1015|1090 | 4 7,5 3 96.010160.030 | 23.520| 39.200
1000 | 1320 | 438 | 370 | 1065 | 1150 4 7,5 8 110.240/183.730 | 27.850 | 46.420
1060 | 1400 | 462 | 390 | 1130|1220 | 4 7,5 3 |123.270|205.450| 30.950| 51.580
1120 | 1460 | 462 | 390 | 1195 | 1280 4 7,5 & 129.330|215.560 | 30.950 | 51.580
1180 | 1540 | 488 | 410 | 1260|1350 | 4 7,5 3 | 143.400/239.010 | 34.200| 57.010
1250 | 1630 | 515 | 435 | 1330 | 1425 4 7,5 & 160.600 | 267.670 | 38.500 64.170
1320 | 1720 | 545 | 460 | 1405 | 1510 4 7,5 3 179.960299.940 | 43.050| 71.760
1400 | 1820 | 585 | 495 | 1485 | 1600 5 9,5 & 205.200 | 342.000 | 49.860| 83.100
1500 | 1950 | 625 | 530 | 1590 | 1710 | 5 9,5 3 |234.810/391.350| 57.160| 95.260
1600 | 2060 | 670 | 565 | 1690 | 1820 5 9,5 & 266.420 | 444.030 | 64.950| 108.260
1700 | 2180 | 710 | 600 | 1790 | 1925 5 9,5 3 299.250|498.750 | 73.250|122.090
1800 | 2300 | 750 | 635 | 1890 | 2035 6 12 3 334.800 | 558.000 | 82.050 | 136.750
1900 | 2430 | 790 | 670 | 2000 | 2150 6 12 3 373.220|622.030 | 91.340 | 152.240
2000 | 2570 | 935 | 705 | 2100 2260 6 12 3 412.800  688.010 | 101.130 | 168.560
Notas:

1. As capacidades de carga acima indicadas servem apenas como orientagao preliminar.
E recomendado que nossa engenharia de aplicagdo avalie cada projeto.

2. As cargas acima indicadas s@o as maximas possiveis sob velocidades extremamente baixas.

3. 0 tamanho dos mancais esféricos padrdes sdo dados pela ISO 12240-1, os tamanhos também
podem ser determinados baseados nos formulario para aplicagdo de mancais. Todos os mancais
esféricos sdo fabricados sob encomenda, ndo séo itens de estoque.
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9 Mancais esfericos - Padrao Serie E
- Jimensdes e capacidade de carga

GGB-DB®-B GGB-DB®-C
Radial [kN] Axial [kN] Radial [kN] Axial [kN]

IS0 12240-1 Seérie E

Dj Do B © dq dk r ro a |dindmical estatica |dinamica| estética |dindmical estética |dindmica estatica
50 75 35 28 55 66 0,6 1 7 130 220 40 70 390 650 130 210
55 85 40 32 62 74 | 0,6 1 7 170 280 50 90 500 840 170 280
60 90 44 36 66 80 1 1 6 200 340 70 120 610 1.020 210 360
70 | 105 49 40 77 92 1 1 6 260 440 90 150 780 1.310 260 440
80 | 120 55 45 88 | 105 1 1 6 340 570 110 190 1.000 1.680 330 560
90 | 130 60 50 98 | 115 1 1 5 410 690 140 230 1.220 2.040 410 690
100 | 150 70 55 | 109 | 130 1 1 7 520 860 170 280 1.520 2.540 500 840
110 | 160 70 55 | 120 | 140 1 1 6 560 930 170 280 1.640 2.740 500 840
120 | 180 85 70 | 130 | 160 1 1 6 810 1.350 270 460 2.390 3.980 820 1.370
140 | 210 90 70 | 150 | 180 1 1 7 910 1.520 270 460 2.690 4.480 820 1.370
160 | 230 | 105 80 | 170 | 200 1 1 8 1.160 1.930 360 600 3.410 5.690 1.070 1.780
180 | 260 | 105 80 | 192 | 225 | 1,1 1,1 6 1.300 | 2.180 360 600 3.840 6.400 | 1.070 1.780
200 | 290 | 130 | 100 | 212 | 250 1,1 1,1 7 1.810 3.030 570 950 5.340 8.900 1.670 2.790
220 | 320 | 135 | 100 | 238 | 275 | 1,1 1,1 8 2.000 | 3.330 570 950 5.870 9.790 | 1.670 | 2.790
240 | 340 | 140 | 100 | 265 | 300 1,1 1,1 8 2.180 3.630 570 950 6.400 | 10.680 1.670 2.790
260 | 370 | 150 | 110 | 285 | 325 | 1,1 1,1 7 2.600 | 4.330 690 1.150 7.630 | 12.720 | 2.030 | 3.380
280 | 400 | 155 | 120 | 310 | 350 1,1 1,1 6 3.050 5.090 820 1.370 8.970 | 14.950 | 2.410 4.020
300 | 430 | 165 | 120 | 330 | 375 1,1 1,1 7 3.270 5.450 820 1.370 9.610 | 16.020 | 2.410 4.020

GGB-DB®-D

Radial [kN] Axial [kN]

Dj Do B @ dq dk r1 ro a |dindmical estatica |dinamical estatica
50 75 35 28 55 66 | 0,6 1 7 470 790 150 260
55 85 40 32 62 74 | 0,6 1 7 610 1.020 200 340
60 90 44 36 66 80 1 1 6 740 1.240 260 430
70 | 105 49 40 77 92 1 1 6 950 1.580 320 540
80 | 120 55 45 88 | 105 1 1 6 1.220 2.040 410 680
90 | 130 60 50 98 | 115 1 1 5) 1.480 2.480 500 840
100 | 150 70 55 | 109 | 130 1 1 7 1.850 3.080 610 1.020
110 | 160 70 55 | 120 | 140 1 1 6 1.990 3.320 610 1.020
120 | 180 85 70 | 130 | 160 1 1 6 2.900 4.830 990 1.660
140 | 210 90 70 | 150 | 180 1 1 7 3.260 5.440 990 1.660
160 | 230 | 105 80 | 170 | 200 1 1 8 4.140 6.900 | 1.300 2.170
180 | 260 | 105 80 | 192 | 225 | 111 1,1 6 4.660 7.770 | 1.300 2.170
200 | 290 | 130 | 100 | 212 | 250 | 1,1 1,1 7 6.470 | 10.790 | 2.030 3.390
220 | 320 | 135 | 100 | 238 | 275 | 11 1,1 8 7.120 | 11.870 | 2.030 3.390
240 | 340 | 140 | 100 | 265 | 300 | 1,1 1,1 8 7.770 | 12.950 | 2.030 3.390
260 | 370 | 150 | 110 | 285 | 325 | 1,1 1,1 7 9.260 | 15.430 | 2.460 4.100
280 | 400 | 155 | 120 | 310 | 350 | 1,1 1,1 6 10.880 | 18.130 | 2.930 4.880
300 | 430 | 165 | 120 | 330 | 375 | 1,1 1,1 7 11.650 | 19.430 | 2.930 4.880

Notas:

1. As capacidades de carga acima indicadas servem apenas como orientagao preliminar.
E recomendado que nossa engenharia de aplicagdo avalie cada projeto.

2. As cargas acima indicadas sdo as maximas possiveis sob velocidades extremamente baixas.

3. 0 tamanho dos mancais esféricos padrdes sao dados pela ISO 12240-1, os tamanhos também
podem ser determinados baseados nos formulério para aplicagdo de mancais. Todos os mancais
esféricos sdo fabricados sob encomenda, ndo séo itens de estoque.
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0 Mancais esfericos - Padrao Serie G
- Jimensdes e capacidade de carga

IS0 12240-1 Série 6 A _GGB-DB®-C.
Radial [kN] Axial [kN] Radial [kN] Axial [kN]
Dj Do B © dq dk r ro a |dindmical estatica |dinamica| estética |dindmical estética |dindmica estatica
50 90 56 36 57 80 0,6 1 17 200 340 70 120 610 1.020 210 360
60 | 105 63 40 67 92 1 1 17 260 440 90 150 780 1.310 260 440
70 | 120 70 45 77 | 105 1 1 16 340 570 110 190 1.000 1.680 330 560
80 | 130 75 50 87 | 115 1 1 15 410 690 140 230 1.220 2.040 410 690
90 | 150 85 55 98 | 130 1 1 14 520 860 170 280 1.520 2.540 500 840
100 | 160 85 55 | 110 | 140 1 1 14 560 930 170 280 1.640 2.740 500 840
110 | 180 | 100 70 | 122 | 160 1 1 12 810 1.350 270 460 2.390 3.980 820 1.370
120 | 210 | 115 70 | 132 | 180 1 1 16 910 1.520 270 460 2.690 4.480 820 1.370
140 | 230 | 130 80 | 151 | 200 1 1 16 1.160 1.930 360 600 3.410 5.690 1.070 1.780
160 | 260 | 135 80 | 176 | 225 1 1,1 16 1.300 | 2.180 360 600 3.840 6.400 | 1.070 1.780
180 | 290 | 155 | 100 | 196 | 250 1,1 1,1 14 1.810 3.030 570 950 5.340 8.900 1.670 2.790
200 | 320 | 165 | 100 | 220 | 275 | 1,1 1,1 15 2.000 | 3.330 570 950 5.870 9.790 | 1.670 2.790
220 | 340 | 175 | 100 | 243 | 300 1,1 1,1 16 2.180 3.630 570 950 6.400 | 10.680 1.670 2.790
240 | 370 | 190 | 110 | 263 | 325 1,1 1,1 15 2.600 4.330 690 1.150 7.630 | 12.720 | 2.030 3.380
260 | 400 | 205 | 120 | 283 | 350 1,1 1,1 15 3.050 5.090 820 1.370 8.970 | 14.950 2.410 4.020
280 | 430 | 210 | 120 | 310 | 375 | 1.1 1,1 15 3.270 | 5.450 820 1.370 9.610 | 16.020 | 2.410 | 4.020
» GGB-DB®-D
SR LSt Radial [kN] | Axial [kN]

Dj Do B © dq dk r ry a |dinamical estatica |dinamica| estatica

50 90 56 36 57 80 0,6 1 17 740 1.240 260 430

60 | 105 63 40 67 92 1 1 17 950 1.580 320 540

70 | 120 70 45 77 | 105 1 1 16 1.220 2.040 410 680

80 | 130 75 50 87 | 115 1 1 19 1.480 2.480 500 840

90 | 150 85 55 98 | 130 1 1 14 1.850 3.080 610 1.020
100 | 160 85 55 | 110 | 140 1 1 14 1.990 3.320 610 1.020
110 | 180 | 100 70 | 122 | 160 1 1 12 2.900 4.830 990 1.660
120 | 210 | 115 70 | 132 | 180 1 1 16 3.260 5.440 990 1.660
140 | 230 | 130 80 | 151 | 200 1 1 16 4.140 6.900 | 1.300 2.170
160 | 260 | 135 80 | 176 | 225 1 1,1 16 4.660 7.770 | 1.300 2.170
180 | 290 | 155 | 100 | 196 | 250 1,1 1,1 14 6.470 | 10.790 | 2.030 3.390
200 | 320 | 165 | 100 | 220 | 275 1,1 1,1 19 7.120 | 11.870 | 2.030 3.390
220 | 340 | 175 | 100 | 243 | 300 1,1 1,1 16 7.770 | 12,950 | 2.030 3.390
240 | 370 | 190 | 110 | 263 | 325 1,1 1,1 19 9.260 | 15.430 | 2.460 4.100
260 | 400 | 205 | 120 | 283 | 350 1,1 1,1 15 10.880 | 18.130 | 2.930 4.880
280 | 430 | 210 | 120 | 310 | 375 1,1 1,1 18 11.650 | 19.430 | 2.930 4.880

Notas:

1. As capacidades de carga acima indicadas servem apenas como orientagao preliminar.
E recomendado que nossa engenharia de aplicagdo avalie cada projeto.

2. As cargas acima indicadas sdo as maximas possiveis sob velocidades extremamente baixas.

3. 0 tamanho dos mancais esféricos padrdes sao dados pela ISO 12240-1, os tamanhos também
podem ser determinados baseados nos formulério para aplicagdo de mancais. Todos os mancais
esféricos sdo fabricados sob encomenda, ndo séo itens de estoque.



Mancais esfericos - Padrdo Serie H
- Jimensdes e capacidade de carga

GGB-DB®-B GGB-DB®-C
Radial [kN] Axial [kN] Radial [kN] Axial [kN]

IS0 12240-1 Série H

Dj Do B © dq dk r ro a |dindmica| estética |dinamica| estatica |dinamica| estatica dindmica| estatica
100 150 71 67 114 | 135 1 1 2 650 1.090 250 420 1.930 3.220 750 1.250
110, 160 78 74 122 | 145 1 1 2 780 1.300 310 520 2.290 3.820 910 1.530
120 180 | 85 80 | 135| 180 | 1 1 2 1.040 1.740 360 600 3.070 5.120| 1.070 1.780
140 210 | 100 95 155 | 185 1 1 2 1.270 2.130 510 850 3.750 6.250, 1.510 2.520
160 | 230 | 115 | 109 175 | 210 1 1 2 1.660 2.770 670 1.130 4.890 8.150| 1.990 3.320
180 | 260 | 128 | 122 203 | 240 | 1,1 1,1 2 2.120 3.540 850 1.410 6.250| 10.420, 2.490 4.160
200 290 | 140 | 134 219 | 260 | 1,1 1,1 2 2.530 4.220 1.020 1.700 7.440| 12.400| 3.010 5.020
220| 320 155 | 148 245 | 290 | 1,1 1,1 2 3.120 5.200 1.250 2.080 9.160| 15.280, 3.670 6.120
240 340| 170 | 162 259 | 310 1,1 1,1 2 3.650 6.080 1.490 2.490 10.720| 17.880| 4.400 7.330
260| 370 185 | 175 285 | 340 | 1,1 1,1 2 4.320 7.210 1.740 2.910 12.710| 21.180| 5.130 8.560
280 | 400 | 200 | 190 311 | 370 1,1 1,1 2 5.110 8.520 | 2.060 3.430 15.010| 25.030| 6.050 | 10.090
300| 430, 212 | 200 327 | 390 | 1,1 1,1 2 5.670 9.450 | 2.280 3.800 16.660| 27.770| 6.710 | 11.180
320 460 | 230 | 218 344 | 414 | 1,1 3 2 6.560 | 10.930 | 2.710 4.520 19.280| 32.130| 7.970 | 13.290
340| 480 | 243 | 230 359 | 434 | 1,1 & 2 7.250 | 12.090 | 3.020 5.030 21.320| 35.540| 8.870 | 14.790
360 | 520 | 258 | 243 | 397 | 474 | 1,1 4 2 8.370 | 13.960 | 3.370 | 5.620 | 24.600| 41.010| 9.900 | 16.510
380 | 540 | 272 | 258 412 | 494 | 1,5 4 2 9.260 | 15.440| 3.800 6.330 27.220| 45.380| 11.160 | 18.610
400 | 580 | 280 | 265 431 | 514 | 1,5 4 2 9.900 | 16.510| 4.010 6.680 29.090| 48.490| 11.780 | 19.630
420 600 | 300 | 280 441 | 534 | 1,5 4 2 10.870 | 18.120 | 4.470 7.460 31.940| 53.230| 13.150 | 21.920
440 | 630 | 315 | 300 479 | 574 | 1,5 4 2 12.520 | 20.870 5.140 8.560 36.780| 61.310| 15.100 | 25.160
460 650 | 325 | 308 496 | 593 | 1,5 5 2 13.280 | 22.130 | 5.410 9.030 39.010| 65.030| 15.910 | 26.520
480 | 680 | 340 | 320 522 | 623 2 5 2 14.490 | 24.160 5.840 9.740 | 42.590| 70.980| 17.180 | 28.630
500 710| 355 | 335 536 | 643 2 5 2 15.660 | 26.100 | 6.410 | 10.680 | 46.010| 76.690| 18.830 | 31.380
530| 750 | 375 | 355 558 | 673 2 5 2 17.370 | 28.950 | 7.190 | 11.990 51.040| 85.060| 21.140 | 35.240
560 | 800 | 400 | 380 602 | 723 2 5 2 19.980 | 33.300 | 8.240 | 13.740 58.690| 97.820| 24.220 | 40.380
600 | 850 | 425 | 400 645 | 773 2 6 2 22.480 | 37.470 | 9.130 | 15.230 66.050 | 110.090| 26.840 | 44.740
630 | 900 | 450 | 425 677 | 813 & 6 2 25.120 | 41.880 | 10.310 | 17.190 73.810| 123.020| 30.300 | 50.510
670 | 950 | 475 | 450 719 | 862 3 6 2 28.210 | 47.010 | 11.560 | 19.270 82.860| 138.110| 33.970 | 56.620
710| 1000 | 500 | 475 762 | 912 & 6 2 31.500 | 52.500 | 12.880 | 21.470 92.540 | 154.240| 37.850 | 63.090
750 1060 | 530 | 500 814 | 972 3 6 2 35.340 | 58.900 | 14.270 | 23.790 | 103.820| 173.040| 41.940 | 69.910
800| 1120 | 565 | 530 851 | 1022 & 6 2 39.390 | 65.650 | 16.040 | 26.740 |115.710| 192.860| 47.130 | 78.550
8501|1220 | 600 | 565 | 936 |1112| 3 7,5 2 45.690 | 76.150 | 18.230 | 30.390 | 134.220 | 223.700| 53.560 | 89.270
900 | 1250 | 635 | 600 949 | 1142 3 7,5 2 49.830 | 83.050 | 20.560 | 34.270 | 146.380| 243.970| 60.400 |100.670
950 (1360 | 670 | 635 | 1045 (1242 | 4 7,5 2 57.350 | 95.590 | 23.030 | 38.380 |168.480|280.810| 67.650 |[112.760
1000 | 1450 | 710 | 670 | 1103 | 1312 4 7,5 2 63.930 1106.550 | 25.640 | 42.730 | 187.790| 312.990| 75.320 |125.530
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IS0 12240-1 Série H

GGB-DB®-D

Radial [kN] Axial [kN]
Dj Do B © ds dk r rp a |dinamica| estética |dinamica| estatica
100 | 150 71 67 114 | 135 1 1 2 2.340 3.900 910 1.520
110, 160 78 74 122 | 145 1 1 2 2.780 4630 | 1.110 1.850
120 | 180 85 80 135 | 180 1 1 2 3.730 6.210 | 1.300 2.170
140 210 | 100 95 155 | 185 1 1 2 4.550 7.580 | 1.830 3.060
160 | 230 | 115 | 109 175 | 210 1 1 2 5.930 9.880 | 2.410 4.020
180 | 260 | 128 | 122 203 | 240 11 1,1 2 7.580 | 12.640 | 3.020 5.040
200 290 | 140 | 134 219 | 260 | 1,1 1,1 2 9.020 | 15.040 | 3.650 6.080
220 320 | 155 | 148 245 | 290 | 1.1 1,1 2 11.120 | 18.530 | 4.450 7.420
240 340 | 170 | 162 259 | 310 11 1,1 2 13.010 | 21.680 | 5.340 8.900
260, 370 185 | 175 285 | 340 11 1,1 2 15.410 | 25.690 | 6.230 | 10.380
280 | 400 | 200 | 190 311 | 370 1,1 1,1 2 18.210 | 30.350 7.340 | 12.240
300, 430, 212 | 200 327 | 390 | 1,1 1,1 2 20.200 | 33.680 | 8.130 | 13.560
320 460 | 230 | 218 344 | 414 | 11 3 2 23.380 | 38.970| 9.670 | 16.110
340 | 480 | 243 | 230 359 | 434 | 11 3 2 25.860 | 43.100 | 10.760 | 17.940
360 520 | 258 | 243 397 | 474 11 4 2 29.840 | 49.730 | 12.010 | 20.020
380 540 | 272 | 258 412 | 494 | 1,5 4 2 33.020 | 55.030 | 13.540 | 22.570
400 | 580 | 280 | 265 431 | 514 | 1,5 4 2 35.290 | 58.810 | 14.290 | 23.810
420 600 300 | 280 441 | 534 | 1,5 4 2 38.730 | 64.560 | 15.950 | 26.580
440 630 | 315 | 300 479 | 574 | 1,5 4 2 44610 | 74.350 | 18.310 | 30.520
460 | 650 | 325 | 308 496 | 593 | 1,5 5 2 47.320 | 78.860 | 19.300 | 32.170
480 | 680 | 340 | 320 522 | 623 2 5 2 51.650 | 86.080 | 20.830 | 34.720
500| 710 | 355 | 335 536 | 643 2 5 2 55.800 | 93.010 | 22.830 | 38.060
530| 750 | 375 | 355 558 | 673 2 5 2 61.900 | 103.160 | 25.640 | 42.740
560 | 800 | 400 | 380 602 | 723 2 5 2 71.180 | 118.630 | 29.380 | 48.970
600 | 850 | 425 | 400 645 | 773 2 6 2 80.110 | 133.510 | 32.550 | 54.260
630 | 900 | 450 | 425 677 | 813 S 6 2 89.520 | 149.200 | 36.750 | 61.250
670 | 950 | 475 | 450 719 | 862 3 6 2 100.500 | 167.500 | 41.200 | 68.670
710 | 1000 | 500 | 475 762 | 912 S 6 2 112.230 | 187.060 | 45.910 | 76.520
750 | 1060 | 530 | 500 814 | 972 3 6 2 125.910 1 209.860 | 50.870 | 84.780
800 | 1120 | 565 | 530 851 | 1022 S 6 2 140.330 1 233.890 | 57.160 | 95.260
850 | 1220 | 600 | 565 936 | 1112 3 7,5 2 162.780 | 271.300 | 64.950 | 108.260
900 | 1250 | 635 | 600 949 | 1142 S 7,5 2 177.520 1 295.880 | 73.250 | 122.090
950 | 1360 | 670 | 635 | 1045 | 1242 4 7,5 2 |204.330 340.560 | 82.050 | 136.750
1000 | 1450 | 710 | 670 | 1103 | 1312 4 7,5 2 1227.750 1 379.580 | 91.340 | 152.240
Notas:

1. As capacidades de carga acima indicadas servem apenas como orientagao preliminar.
E recomendado que nossa engenharia de aplicagdo avalie cada projeto.

2. As cargas acima indicadas s@o as maximas possiveis sob velocidades extremamente baixas.

3. 0 tamanho dos mancais esféricos padrdes sdo dados pela ISO 12240-1, os tamanhos também
podem ser determinados baseados nos formulario para aplicagdo de mancais. Todos os mancais
esféricos sdo fabricados sob encomenda, ndo séo itens de estoque.
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Ficha de Dados da Aplicacdo

Favor preencher o formuldrio abaixo e compartilha-lo com seu representante de vendas GGB ou distribuidor.

DADOS PARA O PROJETO DE MANCAIS

Aplicagédo:
Projeto/No.: Quantidade: ___ |:| Novo Projeto |:| Projeto Existente
[] carga constante [] carga rotativa [] Movimento de rotagao (] Movimento oscilatorio [_] Movimento linear

DIMENSOES [mm]

TOLERANCIAS

TIPO DE MANCAL

Diametro interno D; Eixo } D Bucha
Diametro externo Do Alojamento do mancal D, cilindrica
Comprimento
Diametro do flange Ds AMBIENTE OPERACIONAL
Espessura do flange By Temperatura ambiente T__[°]
Espessura da parede S Material do mancal
Comprimento da placa L [] Alojamento com boas propriedades de
Largura da placa w transferéncia de calor
E dapl S |:| Alojamento isolado, com limitadas D Bucha
SIS G (et S propriedades de transferéncia de calor flangeada B
[C] Alojamentos ndo metélicos com ruins LB
CARREGAMENTOS propriedades de transferéncia de calor 7y
] Carga estatica [[] operago alternada em agua e a seco
[] carda dynamica _
. Y LUBRIFICAGAO o al =
Carga axial F [N] o fr—— 1 =)
: |:| Seco
Carga radial F [N]
|:| Lubrificagdo continua
Y
MOVIMENTO |:| Lubrificagdo pelo fluido do processo -
Rotagéo N [1/min] [] somente lubrificago inicial |:| Anel de
Velocidade linear U [m/s] [] condigges hidrodinamicas encosto St
Comprimento do curso Ls [mm N
el s ) ] Fluido de processo 4
Frequéncia do curso  [1/min] .
) Lubrificante
Ciclo de o[ o o o
oscilagao Viscosidade dinamicg[mPas] a o

Frequ. de oscilagéo N, [1/min]

HORAS DE SERVICO DIARIAS
Operacédo continua

Operagéo intermitente

Tempo operacional

[ ] Placa

CONTRAPEGA . @,
Dias por ano
Material ;:m
Dureza HB/HRC VIDA UTIL < L,
Rugosidade Ra [um] Vida util requerida L, [h] ‘ ]
=
Y
INFORMAGOES DO CLIENTE
Empresa
[ ] Pecas especiais (desenho)
Rua
Cidade / Estado / CEP
Telefone Fax
Nome
Data

28 Email




Informacdo do produto

A GGB garante que os produtos descritos neste documento ndo tem erros de fabricacdo ou deficiéncias nos
materiais.

Os dados constantes neste documento sao registrados para ajudar a avaliar a adequagédo do material para o uso
pretendido. Eles foram desenvolvidos a partir de nossas préprias investigagdes, bem como de publicacdes
geralmente acessiveis. Eles ndo representam qualquer garantia para as proprias propriedades.

A menos que expressamente declarado por escrito, a GGB nao da nenhuma garantia de que os produtos descritos
sdo adequados para qualquer fim particular ou circunstancias especificas de funcionamento. A GGB n&o se
responsabiliza por quaisquer perdas, danos ou custos, que podem surgir com o uso, direto ou indireto, desses
produtos.

As condices gerais de vendas e entrega da GGB, incluidas como parte integrante de cotacoes, listas de estoque e
de pregos, aplicam-se absolutamente a todos os negocios realizados pela GGB. Cépias desses documentos séo
fornecidas sob solicitacao.

Os produtos estéo sujeitos a uma evolugédo continua. A GGB se reserva no direito de fazer alteragbes de
especificagdo ou melhorias nos dados técnicos sem aviso prévio.

Edicdo 2023 (Esta edigdo substitui as edi¢gdes anteriores, que perderdo sua validade).

DECLARAGAO SOBRE O TEOR DE CHUMBO NOS PRODUTOS GGB EM CONFORMIDADE COM AS DIRETRIZES DA
EU DIRECTIVE COMPLIANCE

A GGB tem o compromisso de aderir a todas as normas Americanas, Europeias e Internacionais em relagao ao
teor de chumbo. Noés estabelecemos processos internos que monitoram as alteragdes das normas e
regulamentos existentes, e nés trabalhamos de forma colaborativa com clientes e distribuidores para garantir que
todos os requisitos sejam rigorosamente seguidos. Isso inclui as orientagbes da RoHS e REACH.

A GGB considera prioridade operar de forma ambientalmente consciente e segura. Seguimos inimeras melhores
praticas da industria e estamos comprometidos em atender, ou superar, uma variedade de normas internacional-
mente reconhecidas para o controle de emissdes e seguranga no trabalho.

Cada uma de nossas fabricas possuem sistemas de gestdo de qualidade que aderem a IATF 16949, ISO 9001,
ISO 14001 e ISO 45001.

Todos os nossos certificados podem ser encontrados aqui:
https://www.ggbearings.com/pt/certificados
Uma explicacdo detalhada do nosso compromisso com a REACH e RoHS podem ser encontradas em

https://www.ggbearings.com/pt/quem-somos/qualidade-e-meio-ambiente
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Historia da GGB

POR MAIS DE 120 ANOS, GGB TEM MELHORADO
A ENGENHARIA DE SUPERFICIE PARA MOVER 0 MUNDO ADIANTE.

A historia da GGB como lider global em tecnologia de mancais de deslizamento remonta a mais de 120 anos, comegando
com a fundacdo da Glacier Antifriction Metal Company em 1899. A GGB langou o mancal DU® percursor da industria
em1965. Desde aquela época, a GGB tem continuado a desenvolver tecnologias e solugbes inovadoras que melhoram

a seguranca, o desempenho e a rentabilidade em uma ampla gama de mercados.

Hoje, nossos produtos podem ser encontrados por toda parte - de embarcagdes cientificas no fundo do oceano, a carros
de corrida acelerando nas pistas, em avides jumbo cortando o céu ou na Sonda Curiosity explorando a superficie de Marte.

Ao longo da nossa histéria, seguranga, exceléncia e respeito formaram os valores fundamentais para toda a familia GGB.
Eles sdo de extrema importancia ja que buscamos maximizar a possibilidade pessoal, alcancar a exceléncia e estabelecer
ambientes de trabalho criativos, abertos e com os mais altos padrdes de seguranca da industria.

SEGURANGA

A cultura de seguranga da GGB é profundamente enraizada, colocando um foco incansavel na criagdo de um ambiente -
de trabalho saudavel e seguro para todos. Um valor fundamental da GGB, a seguranga é criticamente essencial a todos Ab
os niveis de nossos negdcios, a fim de alcangar o nosso objetivo de ter os colaboradores em maior seguranga na industria.

EXCELENCIA

Uma organizacao de classe mundial é construida promovendo a exceléncia em toda a empresa e em todas as posicoes

e dreas funcionais. Nossas fabricas de classe mundial sdo certificados pela exceléncia e qualidade na industria de acordo
com as normas ISO 9001, IATF 16949, ISO 14007 e ISO 45001, nos permitindo acessar as melhores praticas da

industria, alinhando nosso sistema de gestao da qualidade com os padrdes globais.

RESPEITO

NOs acreditamos que o respeito € consistente com o crescimento de individuos e grupos. Nossas equipes trabalham
em conjunto com o respeito mutuo independentemente da sua origem, nacionalidade ou cargo, abragando a diversidade
de pessoas e aprendendo um com o outro.
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ULTRAPASSANDO OS LIMITES PARA CO-CRIAR
UMAMELHOR QUALIDADE DE VIDA
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GGB BRASIL
Avenida Gupé, 10767
‘ ’ GGB Barueri-SP, 06422-120
BY TIMKEN Tel: +55 11 4789 9070

www.ggbearings.com/pt
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GGB is part of The Timken Company's portfolio of engineered bearings and industrial motion products.
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